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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
podziemnych sieci wodociggowych w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa sieci wodociggowej w m. Retkdw, gm. Stanistawow”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét przy budowie
sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy rozbudowy sieci wodociggowej.
Ogdlne zestawienie zakresu rzeczowego robét:
e Budowa odcinka sieci wodociggowej DN90 PVC-U SDR-26, L=6,6 m.
e Budowa odcinka sieci wodociggowej DN110 PVC-U SDR-26, L=274,1 m.
e Budowa hydrantéw nadziemnych DN80 z zasuwg hydrantowg DN80 — 2 szt.

Zakres robot przy rozbudowie sieci wodociggowych obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
— urzadzenie zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbednych mediow dla potrzeb budowy,
— obstuge geodezyjng w trakcie budowy oraz wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
— wykonanie prac przygotowawczych, przekopy préobne oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem Scian wykopu i ewentualnym odwodnieniem,
— przygotowanie podfoza pod przewody i obiekty na sieci,
— ufozenie przewoddédw wodociggowych, montaz rury ochronnej i armatury,
— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odtworzenie granic wtasnosci terenu (wbudowanie ogranicznikéw w przypadku ich uszkodzenia),
— zapewnienie niezbednych dojs$¢ i dojazdéw do posesji w trakcie trwania robét,
— ubezpieczenie robdt,
—  koszty z tytutu zniszczen nie wynikajgce z zakresu robot.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét towarzyszacych

Przewiduje sie poziom wdd gruntowych ponizej posadowienia przewoddéw wodociggowych przy wykonywaniu
inwestycji w okresie letnim. W przypadku realizacji inwestycji w innych okresach na trasie projektowanego wodociggu
moze wystgpi¢ woda gruntowa. W przypadku wystgpienia wod gruntowych w wykopie wode z wykopu nalezy odwadniac
za pomocg zestawu igtofiltrow dla piaskéw lub pompowania powierzchniowego dla gruntow gliniastych.

1.5. Informacje o terenie budowy
Sie¢ wodociggowa bedzie wykonywana w miejscowosci Retkdw gm. Stanistawdw.

Na terenie zadania inwestycyjnego istniejg nastepujgce obiekty budowlane:

— tereny zabudowy siedliskowej,

— drogi gminne,

— istniejgce uzbrojenie podziemne energetyczne,

— istniejgce uzbrojenie nadziemne energetyczne,

— siec teletechniczna,

— projektowana sie¢ kanalizacyjna.

1.6. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Wykonawca opracuje harmonogram organizacji robdt i uzyska akceptacje Zamawiajgcego. Wtigczenie do
eksploatacji sieci wodociggowej moze by¢ wykonane po otrzymaniu pozytywnych wynikéw badan wody i dopuszczeniu do
eksploatacji przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego. Zamawiajacy w terminie okreslonym w
dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy, dokumentacje projektowg i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone zlokalizowanych w obrebie inwestycji punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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Uzbrojenie terenu wskazano w czesci graficznej projektu budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

1.7. Zabezpieczenie intereséw o0séb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami lub zniszczeniami wtasnosci publicznej i prywatne;.
Jesli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem koniecznych dziatan ze strony wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt odtworzy lub naprawi
uszkodzenie. Stan naprawionej wtasnosci nie powinien by¢ gorszy niz ten przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest
w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, przewodéw, rurociggédw kabli teletechnicznych
itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego lub ich wtascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez zamawiajgcego, dotyczacej istniejgcych urzadzen uzbrojenia
terenu, powinien przed rozpoczeciem robdt zasiegngé od ich wtascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonywane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen
podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstanie bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza
Wykonawce.

1.8. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie budowy i wokot terenu budowy,
— bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca stosujac sie do powyzszych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatéw,
magazynow, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych oraz na srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, mozliwoscig powstania pozaru i zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz zapewnia bezpieczenstwa publicznego. W odniesieniu do robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie dla
bezpieczernstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane Wykonawca jest zobowigzany do
sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na podstawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia zawartej w dokumentacji projektowej. Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan warunkéw bezpieczenstwa i ochrony
przeciwpozarowej na budowie nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w umowie.

1.10. Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub Zamawiajgcemu:
— projekt zagospodarowania placu budowy lub szkicdw planéw organizacji i ochrony placu budowy oraz uzyskania
jego akceptacji.
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1.11. Zabezpieczenie jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenie jezdni dla budowy usytuowanej przy
ulicy wymagajgcej odpowiednich zabezpieczen, a takze uzyska odpowiednie uzgodnienia.

1.12. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robot

Zakres robot objetych zamdwieniem w podziale na grupy robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe;

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do odprowadzania $ciekéw;
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

1.13. Okreslenia podstawowe

przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

wodociag - zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wode, siec wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnosc lub zaktady produkcyjne,

przewod wodociggowy magistralny - magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od stacji
wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do
przytgcza wodociggowego i innych punktéw czerpalnych,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiaty majgce kontakt z wodg do picia muszg posiadac pozytywna
opinie Panistwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzagdzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10
ustawy Prawo Budowlane oraz w szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru
inwestorskiego sposdb i termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw oraz
elementdéw konstrukcyjnych do wykonania robdt, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatéw zgodnosci.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce inspektorowi
nadzoru.

Wbudowaniu mogg podlega¢ wytacznie wyroby dopuszczone do stosowania w budownictwie. Muszg one by¢
oznakowane- znakiem CE.
Dokument przedtozony inzynierowi powinien zawierac¢ informacje okreslajaca:
— nazwe i adres zaktadu produkujgcego,
identyfikacje wyrobu (nazwa, nazwa handlowa, typ, odmiana, gatunek, klasa),
nr i data edycji PN wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu,
nr i data wystawienia deklaracji zgodnosci.

Poswiadczeniem o dopuszczeniu przez inspektora nadzoru danego wyrobu do wbudowania jest umieszczenie na
danym dokumencie klauzuli ,,akceptuje" (data, piecze¢ i podpis inspektora nadzoru). Na dokumencie tym obok inspektora
nadzoru, kierownik budowy dokonuje zapisu o dokonaniu wbudowania danego wyrobu na budowanym obiekcie (data,
piecze¢ i podpis). Dokumenty w/w gromadzone bedg w zbiorze- WYROBY BUDOWLANE- dokumenty potwierdzajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zbidr ten zataczony zostanie w przedtozonym operacie powykonawczym na
odbidr koncowy. Jakiekolwiek wyroby, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktdre nie uzyskajg akceptacji
inwestora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej przewiduje sie wariantowe stosowanie materiatow i
elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz
Zamawiajacym, podejmujg odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element
budowlany lub urzadzenie nie moze byé ponownie zmienione bez jego zgody.

2.5. Rury przewodowe
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
—rury ci$nieniowe z PVC-U SDR26 PN10 wg PN-ENV 1452-7:2007 — taczone na kielichy z uszczelkami gumowymi.

Rury ochronne:
- rura ochronna dwudzielna AROT .

2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13043:2004

2.7. Bloki oporowe i podporowe
Bloki oporowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma BN-81/9192-05.

2.8. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajgcy (przeptyw wody) nalezy stosowac: zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z miekkim
doszczelnieniem obudowy wg PN-83/M-74024.

2.9. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ztgcza kotnierzowe zeliwne, ksztattki przejsciowe oraz ksztattki dla rur PVC-U.

2.10. Hydranty
Nalezy stosowaé hydranty nadziemne typu H-4 o s$rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 1074-6:2009.

2.11. Wymagania ogdlne dotyczgce przechowywania, transportu, warunkéw
dostaw, sktadowania i kontroli jakosci materiatéw i wyrobéw
Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.

2.11.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposdb gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp. Ponadto rury z
tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je
sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos$é sterty rur nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania
nie powinna przekraczac 30°C, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 10°C.

2.11.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570:2002 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.11.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadac
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pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdét ziemnych i

wykonczeniowych:

— koparka podsiebierna 0,25 m>do 0,60 m3,

— spycharka kotowa lub ggsienicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarka wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

— réwniarka samojezdna 88 kW (120KM),

— walec statyczny samojezdny 10 t,

— samochdéd samowytadowczy 5-10 t,

— ciggnik kotowy 37 kW/50 KM.

3.3. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdéd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— przyczepa diuzycowa do 10t,
— dzwignik hydrauliczny przenosny jednottokowy 200 t,
— spawarka,
—  zespot pradotwdérczy tréjfazowy przewozny 20 KVA.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwacé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich
$rodkow transportu, jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw, elementow (szczegdlnie
wielkogabarytowych) oraz urzadzen.

4.2, Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisow o fadowaniu
i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowad do granic
wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznosé nalezy zachowac przy

przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0-C i nizszej. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna
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warstwa nie moze przewyzszac $Scian Srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe
rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Armatura powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadad je na
paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki
transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtosé dostaw materiatdw, w miare postepu robét.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg lub kontraktem, za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji oraz Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robét i
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Dokumentacja projektowa
W sktad dokumentacji projektowej ( projektu budowlano- wykonawczego) wchodza:

1. czes¢ opisowa wraz z kompleksowymi uzgodnieniami,

2. czesé rysunkowa ( kompletna ),

3. przedmiar robét,

4. Specyfikacja Techniczna.

Wykonawca powinien opracowa¢ we wtasnym zakresie, w ramach ceny umownej, dokumentacje uzupetniajaca
zawierajaca projekt organizacji robot.

Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢
umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia roboét i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad
i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robdt w strefie tych urzadzen. W celu
zabezpieczenia wykopdw przed ewentualnym zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczna odlegtosc.
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5.2.1. Prace rozbiérkowe

Nie przewiduje sie wykonywania robdt rozbidrkowych, na ktorych prowadzenie wymagana jest decyzja
administracyjna.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez zamawiajgcego. W przypadku
sktadowania tych materiatéw poza pasem montazowym Wykonawca powinien uzyskaé na to pisemna zgode wtasciciela
gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie, wjazdy) Wykonawca moze przystgpi¢ do prac
rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.3. Projekt zagospodarowania placu budowy
Nie przewiduje sie odrebnego projektu zagospodarowania placu budowy.

5.4. Projekt organizacji budowy
Nie przewiduje sie odrebnego projektu organizacji placu budowy.

5.5. Projekt technologii i organizacji montazu
Nie przewiduje sie odrebnego projektu technologii i organizacji montazu.

5.6. Czynnosci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, wytyczenie wszystkich
nowo projektowanych obiektdw przez uprawnionego geodete, ktéry przeniesie wysokosé z reperéw, wyznaczy kierunki
i spadki zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wytyczenie tras powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

W przypadku nieprzewidzianych przeszkéd w wytyczeniu zaprojektowanej trasy - zmiany mozna dokonaé tylko
i wytacznie po uzgodnieniu z autorem projektu, zaprojektowaniu nowej trasy i uzgodnieniu jej na naradzie
koordynacyjnej.

Szkice z tyczenia geodezyjnego stanowig dokumentacje budowy i powinny by¢ przechowywane przez kierownika
budowy. Wykonana siec wodociggowa i uzbrojenie podlegajg powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j.

Na lokalizacje armatury odcinajgcej (zasuwy, opaski) nalezy wykonac szkice sytuacyjne ktére wraz z operatem
powykonawczym zostang przekazane zamawiajgcemu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.

5.7. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykonac przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejgcego
uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wykopy pod wodocigg nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
zgodnie z PN-B-10736. Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane lub o scianach nachylonych. Jezeli materiaty
obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkdéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéow antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wtasciwych dla danego materiatu. Metoda wykonywania wykopdéw recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Zleceniodawce. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac
sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i wynosic¢
0,8m. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem
podsypki i utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.
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5.8. Przygotowanie podtoza
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu
przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
— rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu sie wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
— dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej
poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonaé.

5.9. Roboty montazowe

5.9.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Gtebokos¢ przykrycia przewodéw wodociggowych mierzac od powierzchni terenu do wierzchu rury, wynosi min.
1,6 m. Dfawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz
od Sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.9.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy. Pofaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

—  rury z tworzyw sztucznych (PVC-U) poprzez kielichy i uszczelki gumowe z dodatkowym pierscieniem stabilizujgcym;

—  ksztattki zeliwne z rurami z tworzyw sztucznych poprzez potgczenia rurowo kotnierzowe przeznaczone
odpowiednio do typu rury;

—  ksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podktadka i nakretkg w wykonaniu odpornym na
korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy tagczonymi
kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki dla sieci wodociggowej,
a w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach nie przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podane;j
w warunkach technicznych wytwoérni- wykonaé zmiane kierunku poprzez wygiecie rury.
Wykonaweca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

W zakresie montazu rur nalezy wyrdzni¢ nastepujgce elementy:
— oczyszczenie rur oraz kontrola ich jakosci,
— przygotowanie szczeliwa,
— przyciecie rur na potrzeby ustalonej dtugosci,
— wykonanie potfaczen,
— przebijanie rozpor w zakresie niezbednym dla opuszczania i montazu rur,
— doktadne podbicie utozonych rurociggdw i przysypanie.

Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowaé uszkodzenie przewodow. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robdt:
— wyznaczenie miejsca utozenia rur,
— przecinanie rur,
— wykonanie potaczen.

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych
uszkodzen. Rury tgczy sie przez wecisniecie do oporu bosego konca w kielich rury uprzednio potozonej. Nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na sposdb umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha sprawdzajac:

— czystosc wgtebienia kielicha,
—  Scistosé przylegania uszczelki do wgtebienia.
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Przed przystgpieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z zatozong uszczelka, bosy koniec nalezy posmarowac
cienko srodkiem antyadhezyjnym. Obecnie w praktyce ma zastosowanie pasta posiadajgca atest PZH do kontaktu z wodg
pitng, lub inny srodek zalecany przez producenta rur. Stosowanie do tego celu olejow lub smardw jest niedopuszczalne.

Przed przystgpieniem do prac montazowych, nalezy po zrobieniu odkrywki w miejscu wiaczen, sprawdzic¢
rzeczywistg rzedng przewodu. Gtebokos¢ posadowienia projektowanego odcinka przewodu wody nie moze by¢ mniejsza
niz minimalna gteboko$¢ przewodu wodociggowego przewidziana dla strefy klimatycznej, w ktdrej znajduje sie
projektowana instalacja, czyli nie powinna by¢ mniejsza niz 1,60m od projektowanej powierzchni terenu.

Wykonany odcinek sieci na catej jego dtugosci nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng koloru niebieskiego,
o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadkg metalowg. Tasme nalezy umiesci¢ 0,40m od wierzchu wodociggu. Instalacje
uktadac nalezy na podsypce piaskowej grubosci 0,10m i obsypce 0,30m.

5.9.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych i podporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, tréjnikami, a takze na zmianach kierunku.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng sciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku
braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng sciang bloku a gruntem rodzimym zalac
betonem klasy C12/15. Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C12/15 izolujgc go od przewodu
dwoma warstwami folii PE. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej — do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop w miejscu wbudowania bloku
nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociggowego.

Bloki oporowe i podporowe wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.9.4. Armatura oraz hydranty
Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:
— na wezle wodociggowym zgodnie z schematami weztédw wodociggowych wskazanymi w Dokumentacji
Projektowej,
— na odgatezieniach do hydrantu zgodnie z schematami weztdw wodociggowych wskazanymi w Dokumentacji
Projektowej.

Hydranty nalezy umieszcza¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

Miejsca ustawienia armatury na sieci zewnetrznej powinny by¢ oznakowane za pomocy tabliczek orientacyjnych,
umieszczonych trwale.

Armature zeliwng taczy¢ przewodami wodociggowymi za pomocg potgczen rurowo-kotnierzowych. Hydranty
nadziemne nalezy ustawi¢ na odgatezieniu z dodatkowa zasuwg odcinajgcg. Montaz hydrantéw na przewodach PVC
wykonac poprzez wstawienie tréjnika zeliwnego kotnierzowego, do ktérego dotgcza sie cate urzadzenie hydrantu.

5.9.6. Rury ostonowe, przejscia przez przeszkody

Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Przekraczanie przeszkdd, skrzyzowan:

Zaprojektowana sie¢ wodociggowa uwzglednia przejscia przez posesje prywatne oraz drogi gminne. Sposoby
przejscia i lokalizacje przekraczania przeszkéd terenowych zawarte sg Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie napotkane urzadzenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy zabezpiecza¢ przed
uszkodzeniem. Istniejgce uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem za pomocg podwieszenia do
prowizorycznej konstrukcji dobrze opartej na gruncie, tak aby byty zachowane warunki pracy podwigzanego przewodu i
bezpieczenstwo pracownikéw zatrudnionych przy wykopie i montazu uktadanego przewodu, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Na przewody elektryczne nalezy zatozy¢ rure ochronng dwudzielng AROT zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Podczas zasypywania wykopu zabezpieczenie - deski i przepust pozostawié¢ w ziemi. Zachowaé normatywne odlegtosci od
innych urzadzen podziemnych z zastosowaniem rur ochronnych przy zblizeniach.

W miejscach, gdzie projektowana sie¢ ma by¢ utozona w odlegtosci mniejszej od 1,5 m od istniejgcych kabli
doziemnych telekomunikacyjnych lub energetycznych nalezy przed przystgpieniem do mechanicznego wykonania
wykopdw wykonad recznie odkrywki istniejgcego kabla w celu sprawdzenia, czy zlokalizowany on jest zgodnie z podktadem
geodezyjnym.

5.10. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Przed zasypaniem wykopdw (rurociggéw) nalezy wykonaé: inwentaryzacje geodezyjna
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Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3 m dla przewoddéw z rur PVC. Materiatem
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-
i Srednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 - wersja polska.

Jezeli grunt rodzimy nie odpowiada powyzszym warunkom jako zasypke wykopdw zastosowaé grunt obcym
(dowiezionym) spetniajgcym wymagania. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.11. Roboty odtworzeniowe
Nawierzchnie drég gruntowych - zniszczone nawierzchnie nalezy odbudowaé zwirem zgodnie z rysunkiem
szczegétowym w Dokumentacji Projektowej.

5.12. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu wokoét budowy.
Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymadg okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, jakos¢ wyrobéw budowlanych, zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli oraz mozliwos$¢ pobierania prébek i badania materiatéw i robét. Wykonawca bedzie
prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia gwarantujacg, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki nalezy pobiera¢ losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie- Nie wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowanie do
badan. Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie miat mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

6.3. Proby ci$nieniowe
Prébe na cisnienie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 805, PN-B-10725:1997.

Prébe przeprowadza¢ odcinkami sieci wodociggowej do 200m. Prébe nalezy przeprowadzi¢ minimum po 48
godzinach od przysypania prostych odcinkéw rur miedzy ztgczami warstwg zageszczonego gruntu grubosci 30 cm (tuki,
tréjniki, zwezki, zawory, zaslepki i zamontowana armatura pozostajg odkryte podczas proby). Przygotowang do préby
szczelnosci sie¢ nalezy napetni¢ woda, odpowietrzy¢ i pozostawi¢ na kilka godzin dla ustabilizowania. Prébe nalezy
przeprowadzi¢ na ci$nienie 1,0 MPa i w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci. Prébe nalezy
uznaé¢ za pozytywng, jezeli po dalszych 30 minutach nie stwierdzi sie spadku cisnienia przekraczajgcego 0,02 MPa.
W przypadku wystgpienia w trakcie préby przeciekdw, nalezy je usung¢ i ponownie wykonaé catg préobe od poczatku.

Prébe szczelnosci wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

6.4. Dezynfekcja

Dezynfekcje i ptukanie nalezy wykonaé wg wytycznych zawartych w Zbiorczej Instrukcji MGK z 1966 r. Dezynfekcje
nalezy przeprowadzi¢ chlorkiem wapnia 100 mg/dm3 lub chloraming w ilosci 20-30 mg/dm3 wody. Czas dezynfekcji 24
godziny. Po okresie stdjki wykona¢ ptukanie na koncowkach sieci. Skutecznos$¢ chlorowania sprawdzi¢ przeprowadzajac
bakteriologiczne badanie wody.

6.5. Kontrola, pomiary i badania

6.5.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru programu
zapewnienia jakosci- PZJ, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot.

6.5.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
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— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej
i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenistwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie - badanie prawidtowosci podtoza naturalnego,
w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okres$lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozjg,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

6.5.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé¢ £3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

— réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych £ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢:
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosic¢
mniej niz 0,97.

6.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego
Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania prébek i badania
materiatéw u zrddta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelka potrzebna pomocg w tych czynnosciach.

6.7. Dokumenty budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania do wglagdu przedstawicielom
uprawnionych organéw.

(1) Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez
przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
oraz opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

g) protokoty odbioru elementéw robét

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na
rzeczywisty obmiar robét budowlanych.

Obmiar wykonywanych robét dokonuje w sposéb ciggty kierownik budowy.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione przez Inspektora
nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawecy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
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7.2. Zasady okreslajace ilos¢ robot i materiatow

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. Dtugosci pomiedzy poszczegdlnymi
punktami bedg mierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w metrach. Objetosci bedg wyliczane w m?],
powierzchnie w [m?] a sprzet i urzadzenia w [szt.]. Obowigzuje doktadno$¢ do dwdch znakéw po przecinku. llosci, ktére
majg by¢ obmierzane wagowo, beda okreslone w kilogramach lub tonach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zastang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet pomiarowy
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne $wiadectwa.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepujacej diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie
umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréow
Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiorow:
- odbidr czesciowy (etapowy),
- odbidr robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu,
- odbidr koncowy,
- odbidr po okresie rekojmi,
- odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.2. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbiory czesciowe i etapowe

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie na podstawie: protokotu odbioru elementoéw roboét oraz zatgczonego obmiaru, zestawienia wykonanych weztéw
sieci wodociggowej i wpisu z inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej — poswiadczonego przez geodete, ze odbierany
element zostat zainwentaryzowany. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z budowg sieci wodociggowej, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto
200 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PVC bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopdw. Dopuszcza sie
zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna byé ona
uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru.
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Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.5. Odbior korncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie szczelnosci przewodu (zgodnie z punktem 6.3 normy PN-EN 805 PN-B-10725:1997),
— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omédwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze
technicznym korcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu
i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8.6. Odbior po okresie rekojmi
Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy lub wtasciciel obiektu organizuje odbiér ,po okresie rekojmi”.

8.7. Odbior ostateczny - pogwarancyjny

Odbiér ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i/lub przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

8.8. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajace]j przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

8.9. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez strone zamawiajgcg. Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowacd
nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami,
— OPERAT POWYKONAWCZY ZAWIERAJACY:

e dziennik budowy,

e oswiadczenie kierownika budowy,

e sprawozdanie techniczne,

e wyroby budowlane- dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

e protokoty badan i sprawdzen,

e opinie technologiczng sporzadzony na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonywanych zgodnie z PZT i specyfikacjg techniczng,

e zestawienie rzeczowo-finansowe wykonanych robét,

e  zestawienie protokotéw odbioru elementéw robat,

¢ kosztorys powykonawczy,

e zestawienie dtugosci sieci,

e zestawienie przebudowanych przytgczy,

¢ kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 2 egz.,

e szkice lokalizacji armatury odcinajace;j,

e protokoty montazu urzadzen pomiarowych,

e protokoty odbioru robdt wymagane w specyfikacji od zarzgdcédw innych, niz Zamawiajacy,

¢ inne dokumenty wymagane przez strone zamawiajaca.

— Sprawozdanie techniczne zawierajace:
¢ lokalizacje i zakres wykonywanych robot,
e wykaz wprowadzanych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez strone zamawiajaca,
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uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,

uwagi i zalecenia inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy- wg komisji- roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru robdt (skutkowaé to moze
przekroczeniem terminu odbioru robét z winy wykonawcy, co w efekcie skutkuje karg umowng).

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wedtug wzoru

ustalonego przez zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznacza komisja.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie préby szczelnosci,

przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania,

inwentaryzacje geodezyjna.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

10.2. Normy

1. PN-87/B-01060 Siec wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

2. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

3. PN-ENV 1452-7:2007 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody-
nieplastyfikowany polichlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci.

4. PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu.

5. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania

6. PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego.

7. PN-B-10736 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki
techniczne wykonania.

8. PN-EN 10224:2006 - Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych - Warunki
techniczne dostawy.

9. PN-EN 805- Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

10. PN-B-10725:1997- Wodociggi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.

11. PN-EN 1074-6:2009 - Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce - Cze$¢ 6: Hydranty.

10.3. Inne dokumenty

1.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych-
2001r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. -
Roboty ziemne.
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